附件1：
大连化物所拟申请2015年度省科技奖励项目
自然科学奖公示：
	项目名称
	纳米空间中的多相手性催化反应研究

	推荐单位
（推荐专家）
	[bookmark: _GoBack]中国科学院沈阳分院

	项目简介
	多相手性催化是实现手性药物及高附加值化学品高效绿色生产的重要途径之一，是均相催化、多相催化和材料科学的交叉领域，也是催化科学领域的前沿方向。然而，长期以来这些学科各自独立发展，缺乏学科交叉融合，使多相手性催化研究发展面临挑战。本研究团队在国际上较早开始这方面的研究，经过十余年的努力通过均相催化、多相催化和材料科学的交叉融合，发展了多相手性催化体系的新概念和新方法，解决了多相手性催化合成中若干个科学难题，推动了多相手性催化领域的发展。
① 在国际首次将Sharpless催化剂嫁接在纳米孔道内，实现了多相手性环氧化反应；发现了纳米孔道内的弱相互作用可以调变手性诱导能力，甚至可以导致产物的手性构型反转的现象，通过改变纳米空间的尺寸和表面性质可以显著提升多相手性催化体系的手性选择性和催化活性。为发展高效多相手性催化剂及手性催化合成提供了新途径。
② 在国际上较早发现了碳纳米管内的手性催化反应强化现象，包括碳纳米管内大幅度提升手性选择性和加快反应速度的现象，这为发展以碳纳米管为基质的多相手性催化剂开拓了一个新方向。
③ 发现了纳米反应器中的手性催化剂双分子耦合加速现象，获得比均相分子催化剂更高的催化活性，改变了长期以来多相手性催化剂手性选择性和催化活性较低的局面，开拓了纳米反应器中的高活性手性催化新技术。
④ 合成了新型手性有机-无机纳米孔材料，发展了构筑手性纳米反应器的方法，实现了分子催化剂、酶催化剂甚至纳米粒子催化剂在纳米限域空间内的组装，成为一种桥连多相和均相催化的普适方法。
本项目系统研究了多相手性催化剂中弱相互作用对手性选择性的影响规律，发现了纳米孔道的空间限域效应、富集效应和耦合反应加速效应促进手性催化活性和手性选择性的现象，发展了手性纳米反应器构建的新策略和新方法，提出了均相催化、多相催化和材料科学交叉领域的新概念和新方法，发展了多相手性催化新体系。这些成果对于发展多相手性催化具有重大的理论和实践意义，为高效多相手性催化体系的设计与合成奠定了理论基础。20篇主要论文共被他引1647次，SCI 他引1594 次；8 篇代表论文共被他引951 次，SCI 他引921 次；单篇最高他引259次，SCI 他引249 次；他引超100 次的论文 6 篇；应邀主编了第一部有关均多相催化之间关联的专著“Bridging homogeneous and heterogeneous catalysis”（Wiely 出版社出版）；获得授权发明专利10件；应邀在本领域的系列重要国际会议上做大会特邀报告和主题报告20余次，如在国际催化大会上做大会特邀报告（这是我国科学家第一次在此大会上做大会报告），在美国高登会议上做专题报告，将在2015年7月举行的国际均多相催化论坛做大会报告；获得国际催化奖（4年一次，每次一人，这是中国科学家第一次获此荣誉）和中国催化成就奖；研究工作多次被国内外同行和美国C&E News（美国化学工程新闻）关注和Highlight，在国际学术界产生了重要影响，成为我国在国际催化界的标志性成果之一。

	完成人情况表
	李灿、1、研究员，院士、中国科学院大连化学物理研究所、中国科学院大连化学物理研究所、作为项目负责人主要负责项目学术思想、研究方向的讨论确定，研究内容、实验方案的设计规划，科学问题、技术难点的学术指导，人才队伍、实验条件的组织保障。本人是全部代表性论文的通讯作者，对本项目的四个重要发现点均做出了重要贡献、1999年“紫外拉曼光谱仪研制和在催化研究中的应用”获国家技术发明二等奖、2011年“催化材料的紫外拉曼光谱研究”获国家自然科学二等奖；
杨启华、2、研究员、中国科学院大连化学物理研究所、中国科学院大连化学物理研究所、作为项目主要完成人参与了项目重要科学发现3和4的学术思想、研究方向的讨论确定，研究内容、实验方案的设计规划，科学问题、技术难点的学术指导。对重要科学发现3和4做出了重要贡献，是代表性论文6的通讯作者和代表性论文2的第一作者、2011年“催化材料的紫外拉曼光谱研究”获国家自然科学二等奖；
杨恒权、3、教授、山西大学、中国科学院大连化学物理研究所、作为项目主要完成人参与项目重要科学发现3和4研究内容、实验方案的设计规划，是代表性论文6的第一作者；
张慧东、4、教授、中国人民解放军第三军医大学、中国科学院大连化学物理研究所、作为项目主要完成人参与项目重要科学发现1的研究内容、实验方案的设计规划，是代表性论文3,5的第一作者；
陈志坚、5、正大能源材料（大连）有限公司、中国科学院大连化学物理研究所、作为项目主要完成人参与项目重要科学发现2研究内容、实验方案的设计规划，是代表性论文8的第一作者。
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